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 الدوران
 التمرين1

) مربعا حيث الزاوية ABCD         في مستوى موجه نعتبر );AB AD ليكن .  مباشرةr الدوران الذي 

 و زاويته  Bمرآزه 
3
π

− .Eو Fنقطتين حيث ABE مثلث متساوي الأضلاع داخل المربع ABCD و 

CBF مثلث متساوي الأضلاع خارجه و G نقطة حيث ( )r G D=.  

  أنشئ الشكل -1
) متساوي الأضلاع  و استنتج أن BDGبين أن )     أ -2 )G AC∈ 

  . مستقيميةD وF وEاستنتج أن النقط)  ب
  2التمرين

)حيث A مثلثا متساوي الساقين فيABC  في مستوى موجه نعتبر          ) [ ]; 2
2

AB AC π π=    

 و زاويتهA مرآزه  الدوران الذيrليكن  . ABC نقطة داخل المثلث  Eو
2
π

  

  r بالدوران E صورة Fأنشئ  -1
)بين أن  -2 ) ( ) ;BE CF BE CF⊥ = 

  3التمرين

) حيث B مثلثا متساوي الساقين وقائم الزاوية فيABC          في مستوى موجه نعتبر );BA BC 

] منتصفOلتكن . زاوية غبر مباشرة ]AC و P و Q نقطتين حيث 
3
4

AP AB= و 
3
4

BQ BC=.   

 و زاويتهO الدوران الذي مرآزه r ليكن 
2
π

  

   أنشئ الشكل -1   
  r بالدورانB وA حدد صورتي -2   
) بين أن -3    )r P Q= استنتج طبيعة المثلث OPQ  

  4التمرين
  CBHI وBAFG وACDE مثلثا ، ننشئ خارجه المربعات ABC        في مستوى موجه نعتبر

   بدوران يجيب تحديدهDCB هو صورة المثلث ACIبين أن المثلث -1
)استنتج أن  -2 ) ( )AI BD⊥ 

)أثبت أن -3 ) ( )AH CG⊥ 

  5نالتمري

)   بحيثA مثلثا متساوي الساقين فيABC         في مستوى موجه نعتبر ) [ ]; 2AB AC α π= .

   .α و زاويته A الدوران الذي مرآزه   rليكن 
 مستقيمية  حيث C و M' وM النقط ABC من الدائرة المحيطة بالمثلثM    بين أن لكل نقطة 

( ) 'r M M=  

 التمرين6

] منتصف I مثلثا وABC       في مستوى موجه نعتبر ]BC  r الدوران الذي مرآزه Aو زاويته 
2
π

 B' و 

) نقطتين  حيث C'و  ) 'r B B= و ( )1 'r C C− =.  

  أنشئ الشكل -1

)بين أن ) أ -2 ) ( ) [ ]'; ' ; 2AB AC AC AB π π+ ≡ 

'بين أن ) ب ' 2B C AI=  
)  بين أن -3       ) ( ) ( ) ( )' ' ; ' 'B C AI B C BC⊥ ⊥  
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  7التمرين  
)  في مستوى موجه، نعتبر     )C و ( )'C دائرتين مرآزهما Oو 'O على التوالي لهما نفس الشعاع   

  Ω وAو متقاطعان في 
  .O' الىO و يحول Ω الدوران الذي مرآزهr نعتبر  

)حدد  -1 )( )r C  

)لتكن  -2 ) { }M C A∈ ) و − ) 'r M M= 

  .مستقيميةM' وA وMبين أن 
  8التمرين  

) بحيثA مثلثا متساوي الساقين فيABC         في مستوى موجه نعتبر ) [ ]; 2AB AC θ π=و Ω 

θ و زاويته Ω الدوران الذي مرآزهrليكن  . ABCمرآز الدائرة المحيطة ب π−.  
] واسط  ∆    نعتبر ]BCواسط ∆' و [ ]AB  

)حدد ) أ -1 )'S S A∆ ∆  

S'استنتج أن ) ب S r∆ ∆ =  
)  لتكن -2      )M BC∈و ( )J AC∈و ( )K AB∈ حيث    ( ) ( ) ( ) ( )// ; //MK AC MJ AB  

)حدد   ) أ )r K  

]استنتج أن واسط   ) ب ]JK  يمر من نقطة ثابتة عندما تتغير M في ( )BC  

  9التمرين  
) نقطة تقاطع Mبه و   مرآز الدائرة المحيطةO سداسي منتظم و ABCDEF      ليكن )BCو ( )DF  

   مستطيلACDFبين أن -1
] منتصفDبين أن  -2 ]FM 

)حدد طبيعة و العناصر المميزة لكل من  -3 ) ( )1 AC AEr S S=و( ) ( )2 DE DCr S S=و ( ) ( )DC DAS S 

)و ) ( )DA AFS S  

2استنتج أن  1r rازاحة و حدد متجهتها   
)نضع  -4 )2 1r r A N=  

) برهن أن  ) ( ) { }DE AC N∩ =  

) بالتطبيق ACDFاستنتج صورة      )CDS  

 التمرين10
   A الدوران الذي مرآزه 1rو .  عددا حقيقيا غير   منعدمα مثلثا و ABC         في مستوى موجه نعتبر

) نقطة حيث C' و αو زاويته  )1 'r C C= 2 وr الدوران الذي مرآزه B و زاويته α.  

) حيث C'' و A'  لتكن  )2 "r C C= و ( )2 'r A A=  

'  بين أن " 'AA C Cمتوازي الأضلاع   
  11التمرين  

) حيث   AEFG و ABCD         في مستوى موجه نعتبر المربعين  ) [ ]; 2
2

AB AD π π≡ 

)و ) [ ]; 2
2

AE AG π π≡ و النقط ; ; ;K J I Hمنتصفات  القطع [ ]BDو   [ ]DEو [ ]EG 

]و ]GBو.  على التواليr الدوران الذي  مرآزه Aو زاويته 
2
π

.  

تحقق أن ) أ -1
1
2

HI BE=و 
1
2

HK DG=  

  r بالدوران E و Bحدد صورتي ) ب
  . مربعHIJKاستنتج أن ) ج
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)لي بالنسبة  للمستقيم على التواC وB مماثلتي C' و B' لتكن -2      )AD .  

) بين أن       ) ( )( ) ' 'r CD B C=  

) التماثلين المتعامدين اللذان محوراهما على التوالي S' و Sلتكن  -3 )DC و ( )'B Dو t الإزاحة 

  CAذات المتجهة
r'          بين أن  t S S=.  

) نقطة من Mلتكن -4 )DC و 'Mنقطة من ( )' 'B C بحيث 'AMM قائم الزاوية في A 

)بين أن   ) أ ) 'r M M=  

] أن منتصف القطعة3استنتج باستعمال السؤال  ) ب ]'MM ينتمي إلى ( )'B D 

  12التمرين  

)  حيثA مثلثا متساوي الساقين فيABCبر      في مستوى موجه نعت ) [ ]2; 2
3

AB AC π π≡.   

;   ليكن 
6CR r C π =  

 
  و 

2;
3AR r A π =  

 
C  نضع  Af R R=  

)حدد  -1 )f B   

  دوران محددا زاويتهfبين أن  -2
 ABC نقطة تقاطع المنصفات الداخلية للمثلثIلتكن  -3

)بين أن ) أ ) ( )C CI CAR S S=و( ) ( )A CA IAR S S=  

  fالدوران  مرآز Iاستنتج أن )   ب
)لتكن)  ج ) 'f A A=  

) بين أن  ) [ ]; ' 2
6

AB IA π π≡  

  13التمرين 

) بحيث  O مرآزهABCD      في مستوى موجه نعتبر المربع  ) [ ]; 2
2

AB AD π π≡ .ليكنS التماثل 

 و زاويتهA الدوران الذي مرآزه r وOالمرآزي الذي  مرآزه
2
π

  

)تتحقق أن ) أ -1 )( )1S r D D− =  

1Sبين أن ) ب r    دوران وحدد مرآزه و زاويته−
) نقطة من المستوى ، نضع M    لتكن -2      )r M N= و   ( )1 'S r M M− =  

AN'بين أن )           أ CM=و ( ) [ ]; ' 0 2AN CM π≡   

NM'استنتج أن )           ب AC= 1 ثم أن
ACS r t r− =  

) نقطة من E  لتكن-3       )BC مختلفة عن Bو C . المستقيم العمودي على( )AE و المار من A   

)يقطع              )DCفي Fو لتكن G مماثلة E بالنسبة للنقطة A.  

)ة المستقيم حدد صور)        أ )BCبالدوران r   

)         ثم بين أن  )r E F=و ( )r F G=  

)نضع )        ب ) 'S F F=  .  بين أن المثلث'DGFاوي الساقين قائم الزاوية ومتس.  

 


