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 ملخص للاشتقاق
  

I-الدالة المشتقة- الاشتقاق في نقطة  
     1- الاشتقاق في نقطة 

   تعريف  -أ     
    0xدالة عددية معرفة في مجال مفتوح مرآزه  f  لتكن            

ا آانت للدالة ذ ا0x قابلة للاشتقاق فيf      نقول إن الدالة  
0

0)()(
xx
xfxfx

−
    ونرمز لها0x في l   نهاية →−

)بـ        )0'f x .العددl يسمى العدد المشتق ل f 0 فيx  .     نكتب( )
0

0
0

0

( ) ( )
' lim

x x

f x f xf x
x x→

−
=

−
  

      خاصية-ب  
   0xتكون متصلة في   0xآل دالة قابلة للاشتقاق في                

  اق على اليسار     الاشتق-  الاشتقاق على اليمين – 2 
     تعريف- أ       

]  دالة معرفة على مجال من شكل  fلتكن *         [0 0;x x α+  0 حيثα  

إذا آانت للدالة 0x  قابلة للاشتقاق على اليمين فيf       نقول إن 
0

0)()(
xx
xfxfx

−
اليمين في   علىl نهاية →−

        0x   و نرمز لها بـ( )'
0df x   .  

)نكتب              0x  على اليمين في f يسمى العدد المشتق ل l     العدد  )
0

0
0

0

( ) ( )' limd
x x

f x f xf x
x x+→

−
=

−
   

[  دالة معرفة على مجال من شكل    fلتكن     *   ]0;xx xα−  0 حيثα  

 إذا آانت للدال0x   قابلة للاشتقاق على اليسار في f نقول إن      
0

0)()(
xx
xfxfx

−
  على اليسار فيl نهاية→−

    0xنرمز لها ب  ( )'
0gf x.      

)نكتب        0x   على اليسار في f  يسمى العدد المشتق لl      العدد )
0

0
0

0

( ) ( )' limg
x x

f x f xf x
x x−→

−
=

−
    

     خاصية–ب    
  0x  قابلة للاشتقاق على اليمين وعلى اليسار في  fا آانت  إذا وفقط إذ0x  قابلة للاشتقاق فيf        تكون

  .     والعدد المشتق على اليمين يساوي العدد المشتق على  اليسار

   معادلة المماس لمنحنى دالة– التأويل الهندسي - 3
     المماس-أ 

  منحناهاfC و 0xدالة معرفة على مجال مفتوح مرآزه    f    لتكن

 معادلته       0xول عند النقطة ذات الأفصfC تؤول هندسيا    بوجود مماس لـ  0x في f    قابلية اشتقاق

( )( ) ( )0 0 0'y f x x x f x= − +  

       نصف المماس- ب   
  خاصية    
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 يقبل نصف مماس fCن  فا) 0x أو على اليسار في (   0x  قابلة للاشتقاق على اليمين فيf     إذا آانت 

' معامله الموجه 0xعند النقطة   ذات الافصول  
0( )df x  )أو '

0( )gf x(   

  خاصية 
و آان  ) 0x   أو على اليسار في 0xاليمين في على (0xمتصلة في   f     إذا آانت 

( ) ( )
0

0

0
lim
x x

f x f x
x x→

−
= ±∞

−
  نصف مماس( 0xالنقطة   ذات الافصول  عند عمودي  مماس  يقبلfC فان  

   ) 0xفصول   عند النقطة   ذات الاعمودي 

   الد الـــــة المشتقة- 4  
       تعريف-أ    

   .I  قابلة للاشتقاق في  آل نـقطة من f إذا آانت I  قابلة للاشتقاق على المجال f             نقول إن 

)  بالعددIمن x            الدالة التي تربط آل عنصر  )'f xبـ       تسمى الدالة المشتقة نرمز لها'f .  

   عمليات على الدوال المشتقة- ب   
λ  و     I  دالتين قابلتين للاشتقاق على مجال g  و f   لتكن -       * ∈  

                            

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

' ' '

' ' '

' '

x I f g x f x g x

f g x f x g x f x g x

f f xλ λ

∀ ∈ + = +

× = +

=

  

         ( ) ( )
( )

'

2

'1 g x
x

g g x
 

= − 
 

     ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( )

'

2

' 'f x g x f x g xf x
g g x

− 
= 

 
    Ix∈∀بحيثg لا تنعدم على  I  

} و Iبلة للاشتقاق على مجال  دالة قاfلتكن   -      * }* 1n∈ −  

                                      ( ) ( ) ( )( ) ( )
' 1 'nnx I f x n f x f x−

∀ ∈ = ×     

n* و I دالة قابلة للاشتقاق على مجال f  لتكن -            I لا تنعدم على f و ∋−

                                      ( ) ( ) ( )( ) ( )
' 1 'nnx I f x n f x f x−

∀ ∈ = ×      

  I دالة قابلة للاشتقاق على مجال f لتكن -           

) حيث g              الدالة  ) ( )g x f ax b= ) و قابلة للاشتقاق + ) ( )' 'g x af ax b= +  

  I على مجال  قابلة للاشتقاقموجبة قطعا و  دالة fلتكن  -

  I على مجال قابلة للاشتقاق fالدالة 

)         و  )( ) ( )
( )

'
'

2

f x
f x

f x
=  

  

   المشتقة الثانية-ج
  I للاشتقاق على المجال  قابلةfنعتبر             

  . fمشتقة الثانية للدالةفان دالتها المشتقة تسمى الدالة ال Iعلى  قابلة للاشتقاق f' إذا آانت        

  f: "       نرمز لها بـ
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  جدول مشتقات بعض الدوال   

 'fD ( )'f x ( )xf 
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 1 x 

* 2
1
x

−
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 1nnx −
 { }* 1 nn x∈ − 
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1nnx −
 

* nn x−∈ 

*
+ 

1
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 sin x− cos x 
 cos x sin x 

/
2
k kπ π − + ∈ 

  
21 tan x+ tan x 

 ( )sina ax b− + ( )cos ax b+ 
 ( )cosa ax b+ ( )sin ax b+ 

 
 


